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ابدراسة  ي العراق باستخدام تقنية البوتسير
 
 تحليلية لمعدلات البطالة ف

 م. ثائرة نجم عبد الله زينب فالح حمزة د. م.  م. فراس منذر جاسم

 الملخص: 
ي العراق للسنوات ) 

ز
-2008يقدم البحث دراسة إحصائية تحليلية لمعدلات البطالة ف

اضية  إ(، إذ تم توظيف تجارب المحاكاة بمعلمات 2003 ي عملية فب 
ز
وأحجام عينات مختلفة ف

ي الوسيط  اب باسلوئر
التقدير من خلال استخدام طريقة الإمكان الأعظم، وتقنية البوتسب 

، وقد  والمتوسط، تم إجراء المقارنة لتلك التقديرات بالاعتماد على متوسط مربعات الخطأ
اب وفقا لإسلوب الوسيط، لذلك تم ا ي رجحت تجارب المحاكاة تقنية البوتسب 

ز
ستخدامها ف
ي 
ي العراق الت 

ز
تقدير وتحليل معلمة ومتوسط زمن البقاء ودالة البقاء لبيانات معدلات البطالة ف

اوح عند  ي العراق يب 
ز
. أثبتت النتائج إن معدل البطالة ف تتوفر بستة مفردات تتوزع التوزي    ع الأسي

ذا المعدل على ( سنة، وإن احتمال بقاء ه20%( وإن متوسط زمن بقاء هذا المعدل هو )20)
، وسيكون )63حاله هو ) ي العام الحالىي

ز
ي عام )49.5%( ف

ز
ي العام 38.5(، و )2023%( ف

ز
%( ف

(2028 .) 
اب، معدلات البطالة. : الكلمات المفتاحية ، دالة البقاء، تقنية البوتسب   التوزي    ع الأسي

 
An analytical study of unemployment rates in Iraq using the Bootstrap 

technique 
Abstract 
The research presents a statistical analysis of the unemployment rates in 
Iraq since 2003-2008. A simulation experiments were use procedure with 
different parameters and different sizes of samples in the estimation 
process which include the Maximum Likelihood Method and the 
Bootstrap technique with Mean and Median methods. A comparison was 
done dependent on the Mean Square Error. The simulations outbalanced 
the second Bootstrap technique, so it was use to estimate and analyze 
the parameter, average survival time, and survival function of the 
unemployment data in Iraq, which is available in six observations 
distributed exponentially. The results show that the unemployment rate 
in Iraq ranges in (20%) and the average survival rate is (20) years, and the 
probability of survival of this rate is the same Circumstances was (63%) 
this year and (49.5%) in (2023) and (38.5%) in the (2028). 

 المقدمة والمشكلة والهدف -1
ي بصو 

 
ي تواجه الاقتصاد العالمي عامة والاقتصاد العراف

ة الت  رة تعتبر البطالة من المشاكل الخطبر
ي مجال 

ز
خاصة لما لها من آثار اجتماعية واقتصادية وسياسية سلبية. إن الدراسات الاقتصادية ف

ي العراق يحتاج الى تحليل دقيق لا يقتصر على سوق العمل لكونها 
ز
تحليل معدلات البطالة ف

تتأثر بالطلب والعرض فقط، بل هناك ظروف أخرى تجعلها تتأثر بعوامل خارجية وداخلية 
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ة ق ي تقديرات معدلات كثبر
ز
د يصعب السيطرة على البعض منها، مما أدى الى وجود تفاوت ف

ي المسح الذي تم إجراؤه عام )28.1البطالة إذ بلغ معدل البطالة )
ز
( حسب مفهوم 2003%( ف

ي العراق بحوالىي )
ز
ز قدرت الأمم المتحدة معدل البطالة ف ي حير

ز
%(. 50منظمة العمل الدولية ف

ي ت
ز
قدير معدل البطالة قد يعود الى تداخل وتعدد العوامل الاقتصادية المؤثرة إن هذا الاختلاف ف

ي فإن التعامل مع 
ها. أما من الجانب الإحصائ  عليه كمعدل النمو والناتج المحلىي والاستثمار وغبر

ة جدا قد يكون أمر صعب وغبر مقنع، كما وإن تساؤلا مهما قد يطرح هنا )كم  عينة صغبر
ي العراق إذا ما بقيت الظروف كما هي ستستمر مشكلة المعدلا 

ز
 (. ؟ت العالية للبطالة ف

ي تتعامل بدقة مع 
ي هذا البحث توظيف بعض التقنيات والأساليب الإحصائية الت 

ز
لذلك تم ف

ز هما المتوسط والوسيط، فضلا  اب وفق اسلوبير
ة وهي تقنية البوتسب  أحجام العينات الصغبر
خلال تجارب المحاكاة المختلفة تم تقدير معلمة وزمن عن تطبيق طريقة الإمكان الأعظم، ومن 

ز تلك التقديرات وبالاعتماد على متوسط مربعات  البقاء ودالة البقاء بهدف إجراء المقارنة بير
ي دراسة وتحليل معدلات  الخطأ كمعيار مقارنة، ومن ثم استخدام الطريقة أو

ز
الاسلوب الأفضل ف

ز إنها البطالة لإيجاد المعلمة ومتوسط زمن ال ي تبير
بقاء ودالة البقاء على البيانات الحقيقية الت 

 تتبع التوزي    ع الأسي . 

 الجانب النظري -2
  Exponential Distribution  :     التوزي    ع الأسي  2-1

للمتغبر  (Probability Density Function)الصيغة التالية تمثل دالة الكثافة الاحتمالية 
ي 
 :  (𝜏)الذي يتبع التوزي    ع الأسي بمعلمة القياس  (𝑣)العشوائ 

𝑓(𝑣; 𝜏) =
1

𝜏
 𝑒− 

𝑣
𝜏            𝜏, 𝑣 > 0                 … (1) 

تكون وفق الصيغة (Probability Cumulative Function) وإن دالة الكثافة التجميعية 
 التالية : 

𝐹(𝑣;  𝜏) = 𝑃𝑟( 𝑉 ≤ 𝑣) = ∫𝑓(𝑣)𝑑𝑣

𝑣

0

= 1 − 𝑒−  
𝑣
𝜏        …  (2) 

  (Reliability Function)أو دالة المعولية   (Survival Function)كذلك فإن دالة البقاء 
 هي : 

𝑆(𝑣; 𝜏) = 1 − 𝐹(𝑣;  𝜏) = 𝑒−  
𝑣
𝜏                             … (3) 

ي :   (Hazard Function)كما تعرف دالة المخاطرة 
 كما يأئ 

ℎ(𝑣; 𝜏) =
𝑓(𝑣; 𝜏)

𝑆(𝑣; 𝜏)
=

1
𝜏  𝑒

− 
𝑣
𝜏

𝑒−  
𝑣
𝜏

= 
1

𝜏
                         … (4) 

ز حدوث الوفاة )الفشل(   هو :  (MTTD) وإن متوسط الزمن المستغرق لحير

𝑀𝑇𝑇𝐷 = ∫ 𝑆(𝑣; 𝜏) 𝑑𝑣 = ∫ 𝑒−  
𝑣
𝜏  𝑑𝑣 = 𝜏

∞

0

         … (5)

∞

0
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2- 2  :  طرائق تقدير معلمة ودالة معولية التوزي    ع الأسي
 Maximum Likelihood methodطريقة الإمكان الأعظم :           2-2-1

,𝑣1 ) إذا كانت  𝑣2, … , 𝑣𝑛)يتبع التوزي    ع الأسي تمثل عينة عشوائية مستقلة ل ، مشاهدات متغبر
ي 
العشوائ   : تكون (𝑣)فإن دالة الإمكان لمشاهدات المتغبر

𝐿(𝑣𝑖|𝜏) =∏𝑓(𝑣𝑖|𝜏)

𝑛

𝑖=1

=∏
1

𝜏
 𝑒− 

𝑣𝑖
𝜏  

𝑛

𝑖=1

= 𝜏−𝑛 𝑒− 
1
𝜏
∑ 𝑣𝑖
𝑛
𝑖=1        … (6) 

تم الطبيعي يبأخذ اللوغار وذلك  (𝜏)نحصل على صيغة مقدر طريقة الإمكان الأعظم للمعلمة 
ي بالنسبة للمعلمة 6للمعادلة )

 : ، ثم مساواة المشتقة بالصفر (𝜏)(، ومن ثم الإشتقاق الجزئ 

𝐿𝑛𝐿(𝑣𝑖|𝜏) = −𝑛𝐿𝑛(𝜏) −
∑ 𝑣𝑖
𝑛
𝑖=1

𝜏
 

𝜕𝐿(𝑣𝑖|𝜏)

𝜕𝜏
= −

𝑛

𝜏
+
∑ 𝑣𝑖
𝑛
𝑖=1

𝜏2
=
−𝑛𝜏 + ∑ 𝑣𝑖

𝑛
𝑖=1

𝜏2
 

𝜕𝐿(𝑣𝑖|𝜏)

𝜕𝜏
= 0 

−𝑛𝜏̂ +∑𝑣𝑖

𝑛

𝑖=1

= 0 

𝜏̂𝑀𝐿 =
∑ 𝑣𝑖
𝑛
𝑖=1

𝑛
= 𝑣̅                        … (7) 

، فيمكن تقديرها إستنادا الى خاصية الثبات  أما فيما يخص تقدير دالة البقاء للتوزي    ع الأسي
(Invariance Property)  ي تمتع بها طريقة الإمكان الأعظم

 (7، وذلك بتعويض المعادلة ) الت 
ي المعادلة )

ز
 ( وفق الصيغة التالية : 3ف

𝑆̂𝑀𝐿 = 𝑒
− 

𝑣
𝜏̂𝑀𝐿

 
= 𝑒− 

𝑣
𝑣̅
                    … (8) 

اب 2-2-2       Bootstrap Techniqueتقنية البوتسير
ي تهدف الى الحصول على تقديرات وتنبؤات 

اب من أساليب إعادة المعاينة الت  تقنية البوتسب 
ي  تتصف بخواص وصفات معينة، وتعتمد هذه

ز
التقنية على استخدام بيانات العينة نفسها ف
ي بالدراسة، وبذلك 

وط وفروض بسيطة يخضع لها النموذج المعتز تقدير احصاءة معينة بشر
ي قد تواجه عملية 

فإنه يمكن من خلال توظيف هذه التقنية تجاوز العديد من المشاكل الت 
ي البيانات الم

ز
ي صيغ التقدير أو التنبؤ مثل وجود القيم الشاذة ف

ز
ي ف

دروسة، التعقيد الرياضز
ي معرفة التوزي    ع الاحتمالىي الذي تتبعه البي

ز
 انات،  صغر حجم العينة المتوفر التقدير، الضبابية ف

ض إن عينة عشوائية بحجم  اب نفب  ي تعتمد عليها تقنية البوتسب 
 لتوضيح الفكرة الأساسية الت 

(𝑛)  لها دالة التوزي    ع الاحتمالية(𝐹) ، عينة بحجم عندها يمكن سحب(𝑚)  تعرف بعينة
ابال ، ويتم تطبيق طريقة التقدير المطلوبة من تلك العينة، وبإرجاع العينة الأولى يمكن بوتسب 

 (𝐷)سحب عينة ثانية بنفس الحجم وإجراء التقدير مرة أخرى وهكذا الى أن يتم الحصول على 
اب والمقدرات، عندها فإن المقدر المطلوب إيجاد اب من عينات البوتسب  ه وفق تقنية البوتسب 
اب.  تجدر الإشارة الى إنه ليس سيكون عبارة عن متوسط أو وسيط مقدرات عينات البوتسب 

ي سحبها 
ي ينبعز

اب الت  يختلف عدد تلك العينات باختلاف إذ هنالك عدد محدد لعينات البوتسب 
نات الغرض الذي من اجله تم استخدام هذه التنقية . وقد تمت مناقشة مسألة عدد عي

ز  ز وتم تحديدها بير اب بتعمق واستفاضة من قبل الكثبر من الباحثير
 (1000-100)البوتسب 
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ات العشوائية المدروسة وحسب درجة تعقيد  مفردة حسب عدد المشاهدات المتوفرة للمتغبر
ي تعتمد عليها عملية التقدير. 

 الصيغ الرياضية الت 

ي  -3  الجانب التجريبر
ي 
نامج الإحصائ  ي تم تنفيذها باستخدام البر

ي هذا البحث والت 
تضمنت تجارب المحاكاة فز

(𝑅3.5.1)   :المراحل والخطوات التالية 

اضية لمعلمة القياس  :  المرحلة الأولى  وإحجام عينات مختلفة وقد  (𝜏)اختيار قيم افب 
𝑛)تم إختيار القيم التالية وعلى التوالىي   = 5,10,30,100) ، (𝜏 = 0.05,0.1,1)  ،

اب بحجم  (500)بينما تم سحب  𝑚)عينة بوتسب  = 25)   . 
ات العشوائية  المرحلة الثانية :  ,𝑉1 )توليد المتغبر 𝑉2, … , 𝑉𝑗)  ي تتبع التوزي    ع الأسي

الت 

ي  (𝜏)بالمعلمة  
ز
ي تم تحديدها ف

اضية وأحجام العينات الت  واستنادا الى القيم الافب 
 Inverse Transform)المرحلة السابقة ، وذلك باستخدام طريقة التحويل العكسي 

Method) ي تتضمن الخطوات التالية
 : الت 

ي  -1
 𝑈~𝑈𝑛𝑖𝑓𝑜𝑟𝑚(0,1)توليد المتغبر العشوائ 

 استخدام التحويل  -2

𝑈 = 𝐹(𝑣) = 1 − 𝑒− 
𝑣
𝜏  

𝑉 = 𝐹−1(𝑈) = −
1

𝜏
 𝐿𝑜𝑔(1 − 𝑢) 

;𝑆(𝑣ودالة البقاء  (𝜏)ايجاد تقديرات معلمة القياس   المرحلة الثالثة :  𝜏)  حسب الطرائق
ي الجانب النظري وهي : 

ز
ي تم تناولها ف

 الت 

ز ) (MLM)طريقة الإمكان الأعظم  -1  𝜏̂(𝑀𝐿)𝑗( يمكن إيجاد 8( و )7: من خلال المعادلتير

يمثل عدد تكرارات عملية  (𝑗)إن من المرات ، إذ  (𝑗) 2،  1وبإعادة الخطوات ،  𝑆̂(𝑀𝐿)𝑗و

𝑗)التوليد  = ، عندها فإن مقدري طريقة الإمكان الأعظم للمعلمة ودالة البقاء  (1000
 سيكونان : 

𝜏̂(𝑀𝐿) =
∑ 𝜏̂(𝑀𝐿)𝑗
1000
𝑗=1

1000
     , 𝑆̂(𝑀𝐿) =

∑ 𝑆̂(𝑀𝐿)𝑗
1000
𝑗=1

1000
 

اب : يتم إيجاد المقدرات  -2  وفقا للخطوات التالية : تقنية البوتسب 
اب ولتكن  - 𝑉1سحب عينة بوتسب 

~ = (𝑣1
~, 𝑣2

~, … , 𝑣𝑚
م ن بيانات  (𝑚)بحجم    (~

ي تم توليدها 
𝑉العينة الأصلية الت  = ( 𝑣1, 𝑣2, … , 𝑣𝑛)   . 

ز )  𝑆̂~𝐵1(𝑀𝐿)𝑗و  𝜏̂~𝐵1(𝑀𝐿)𝑗إيجاد  - اب الأولى ، 8( و )7من المعادلتير ( لعينة البوتسب 

 يانات . ثم إرجاع تلك العينة الب
𝐷) تك   رار عملي  ة سحب عين  ات البوتست  راب  - = وايج  اد التقدي  ر للمعلم  ة ودال  ة  (500

 البقاء لك  ل العين      ات
 𝑉11
~ = (𝑣1

~, 𝑣2
~, … , 𝑣𝑚

~), 𝑉21
~ = (𝑣1

~, 𝑣2
~, … , 𝑣𝑚

~),… , 𝑉𝐷1
~ = (𝑣1

~, 𝑣2
~, … , 𝑣𝑚

~)  
للعين  ة الأول  ى الت  ي ت  م توليده    ا (𝜏) مقد  رات المعلم  ة  م  ن (𝐷)عنده   ا نحص  ل عل  ى 

,𝜏̂~𝐵1(𝑀𝐿)1) ه  يو 𝜏̂
~
𝐵2(𝑀𝐿)1, … , 𝜏̂

~
𝐵500(𝑀𝐿)1)  ،وك  ذلك سنحص  ل (𝐷) م  ن 

,𝑆̂~𝐵1(𝑀𝐿)1) مق    درات دال  ة البق  اء وه  ي 𝑆̂
~
𝐵2(𝑀𝐿)1, … , 𝑆̂

~
𝐵500(𝑀𝐿)1)  . 
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اب  باسلوب ال - ي تم توليدها يمكن إيجاد مقدري تقنية البوتسب 
متوسط للعينة الأولى الت 

 : ي
 كما يأئ 

𝜏̂~(𝐵𝑀)1 =
∑ 𝜏̂~(𝐵)1
500
𝐷=1

500
     , 𝑆̂~(𝐵𝑀)1 =

∑ 𝑆̂~(𝐵)1
500
𝐷=1

500
 

ي :  
 أما بالنسبة  لاسلوب الوسيط فيمكن إيجادهما بعد ترتيب المقدرات تصاعديا كما يأئ 

𝜏̂~(𝐵𝑚)1 = 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎𝑛{ 𝜏̂
~
(𝐵)1}   ,      𝑆̂

~
(𝐵𝑀)1 =  𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎𝑛{𝑆̂

~
(𝐵)1} 

اب لمعلمة  - اب أعلاه للحصول على مقدري اسلوب البوتسب  يتم إعادة خطوات البوتسب 
;𝑆(𝑣ودالة البقاء  (𝜏)القياس   𝜏) ي المتوسط والوسيط ي :   ووفق إسلوئر

 ، كما يأئ 

𝜏̂~(𝐵) =
∑ 𝜏̂~(𝐵)𝑗
1000
𝑗=1

1000
           , 𝑅̂~(𝐵) =

∑ 𝑅̂~(𝐵)𝑗
1000
𝑗=1

1000
 

ي   (MSE)حساب متوسط مربعات الخطأ المرحلة الرابعة: 
لمقدرات طريقة الإمكان الأعظم الت 

ي الخطوات السابقة وفق  الصيغ التالية :   
ز
 تم إيجادها ف

𝑀𝑆𝐸(𝜏̂𝑀𝐿) =
∑ {𝜏 − 𝜏̂(𝑀𝐿)𝑗}

21000
𝑗=1

1000
          , 𝑀𝑆𝐸(𝑅̂(𝑀𝐿)) =

∑ {𝑆 − 𝑆̂(𝑀𝐿)𝑗}
21000

𝑗=1

1000
 

اب بإسلوب المتوسط  (MSE)وحساب متوسط مربعات الخطأ لمقدرات تقنية البوتسب 
 يكون : س

𝑀𝑆𝐸(𝜏̂~𝐵𝑀𝑗) =
∑ {𝜏 − 𝜏̂~(𝐵𝑀)𝐷}

2500
𝐷=1

500
    , 𝑀𝑆𝐸(𝑅̂~𝐵𝑀𝑗) =

∑ {𝑆 − 𝑆̂~(𝐵𝑀)𝐷}
2500

𝐷=1

500
 

𝑀𝑆𝐸(𝜏̂~𝐵𝑀) =
∑ 𝑀𝑆𝐸(𝜏̂~𝐵𝑀𝑗)
1000
𝑗=1

1000
      , 𝑀𝑆𝐸(𝑆̂~𝐵𝑀) =

∑ 𝑀𝑆𝐸(𝑆̂~𝐵𝑀𝑗)
1000
𝑗=1

1000
 

 وبإسلوب الوسيط هو:  
𝑀𝑆𝐸(𝜏̂~𝐵𝑚𝑗) = 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎𝑛[𝑀𝑆𝐸{𝜏̂~(𝐵𝑚)𝐷}]  , 𝑀𝑆𝐸(𝑆̂

~
𝐵𝑚𝑗)

= 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎𝑛[𝑀𝑆𝐸{𝑆̂~(𝐵𝑚)𝐷}]   

𝑀𝑆𝐸(𝜏̂~𝐵𝑚) =
∑ {𝜏 − 𝜏̂~(𝐵𝑚)𝑗}

21000
𝐽=1

1000
       , 𝑀𝑆𝐸(𝑆̂~𝐵𝑚) =

∑ {𝑆 − 𝑆̂~(𝐵𝑚)𝑗}
21000

𝐽=1

1000
 

 

  عرض وتحليل نتائج المحاكاة:  3-1
: 6( الى )1الجداول من ) ي

 ( توضح نتائج تجارب المحاكاة وكما يأئ 
 
 
 
 
 
 
 
 



ونالعدد                                                                  مجلة العلوم الاحصائية   2023 ول سبتمبر /ايل –العشر

79 
 

  (𝑀𝑆𝐸) وقيم متوسطات مربعات الخطأ  (𝜏)( تقديرات المعلمة 1جدول )
𝜏𝑅𝑒𝑎𝑙  N 𝜏̂𝑀𝐿  MSE 𝜏̂𝐵𝑀 MSE 𝜏̂𝐵𝑚 MSE 

20 

5 16.130671 14.971960 17.835788 4.684025 18.760730 1.535980 

10 18.402995 2.550522 18.979539 1.041434 19.371353 0.395286 

30 19.279959 0.518504 19.560759 0.192976 19.573176 0.182223 

100 19.851913 0.021951 19.710694 0.083719 19.889806 0.012164 

10 

5 7.289427 7.348462 9.044323 0.914134 9.400378 0.360301 

15 9.106639 0.798496 9.556867 0.196732 9.631443 0.136193 

30 9.750533 0.062409 9.832378 0.028270 9.836043 0.027054 

100 9.914055 0.007471 9.884480 0.013430 9.963444 0.001420 

5 

5 4.761186 0.059973 5.041474 0.004343 5.021449 0.003104 

10 4.826110 0.031669 5.020572 0.001746 5.008853 0.001407 

30 4.917122 0.007558 4.983249 0.000952 5.000325 0.000667 

100 4.992272 0.000394 4.982576 0.000639 5.001203 0.000335 

2 

5 1.549538 0.230682 1.822017 0.051760 1.862478 0.038131 

10 1.787957 0.055389 1.908602 0.017504 1.936729 0.012890 

30 1.895745 0.015507 1.955225 0.006364 1.968793 0.005274 

100 1.974998 0.002762 1.920360 0.008602 1.983211 0.002401 

1 

5 0.830858 0.125182 0.903320 0.091048 0.941602 0.078603 

10 0.882389 0.056644 0.963194 0.037284 0.969422 0.036404 

30 0.982698 0.017558 0.977281 0.017967 0.984369 0.017444 

100 0.985662 0.008783 0.984502 0.008838 0.991594 0.008546 

𝜏تقديرات دالة البقاء التوزي    ع الأسي وقيم متوسطات مربعات الخطأ عندما   (2جدول ) = 20 
n t 𝑆𝑅𝑎𝑒𝑙 𝑆̂𝑀𝐿 MSE 𝑆̂𝐵𝑀 MSE 𝑆̂𝐵𝑚 MSE 

5 

1 0.95122
9 

0.93988
9 

0.01736
6 

0.94547
6 

0.00460
4 

0.94809
3 

0.00118
3 5 0.77880

1 
0.73347

0 
0.27740

9 
0.75553

0 
0.07529

3 
0.76604

5 
0.01952

6 1
0 

0.60653
1 

0.53797
8 

0.63442
4 

0.57082
6 

0.17726
3 

0.58682
5 

0.04660
9 2

0 
0.36787

9 
0.28942

1 
0.83102

8 
0.32584

3 
0.24571

7 
0.34436

4 
0.06637

7 

10 

1 0.95122
9 

0.94867
6 

0.00088
6 

0.94711
1 

0.00235
9 

0.94968
7 

0.00028
1 5 0.77880

1 
0.76208

7 
0.03771

4 
0.76840

2 
0.01503

8 
0.77250

8 
0.00475

3 1
0 

0.60653
1 

0.58077
6 

0.08954
3 

0.59044
2 

0.03598
8 

0.59676
8 

0.01143
6 2

0 
0.36787

9 
0.33730

1 
0.12623

0 
0.34862

2 
0.05156

2 
0.35613

3 
0.01656

8 

30 

1 0.95122
9 

0.94945
5 

0.00042
1 

0.95016
2 

0.00015
5 

0.95019
3 

0.00012
6 5 0.77880

1 
0.77156

3 
0.00707

4 
0.77444

1 
0.00264

7 
0.77456

7 
0.00215

3 1
0 

0.60653
1 

0.59531
0 

0.01699
9 

0.59975
9 

0.00637
6 

0.59995
3 

0.00519
0 2

0 
0.36787

9 
0.35439

4 
0.02454

8 
0.35971

1 
0.00928

0 
0.35994

4 
0.00755

6 

10
0 

1 0.95122
9 

0.95087
5 

0.00002
2 

0.95053
2 

0.00007
2 

0.95096
6 

0.00001
0 5 0.77880

1 
0.77735

0 
0.00028

1 
0.77594

8 
0.00113

3 
0.77772

3 
0.00013

6 1
0 

0.60653
1 

0.60427
3 

0.00069
1 

0.60209
6 

0.00274
0 

0.60485
3 

0.00034
0 2

0 
0.36787

9 
0.36514

5 
0.00100

4 
0.36251

9 
0.00399

6 
0.36584

7 
0.00049

5 
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𝜏تقديرات دالة البقاء التوزي    ع الأسي وقيم متوسطات مربعات الخطأ عندما   (3)جدول  = 10 

n t 𝑆𝑅𝑎𝑒𝑙 𝑆̂𝑀𝐿 MSE 𝑆̂𝐵𝑀 MSE 𝑆̂𝐵𝑚 MSE 

5 

1 0.90483
7 

0.87180
9 

0.01472
7 

0.89532
7 

0.00116
5 

0.89908
4 

0.00040
1 

5 0.60653
1 

0.50362
4 

0.14296
2 

0.57531
8 

0.01254
4 

0.58749
2 

0.00439
5 1

0 
0.36787

9 
0.25363

7 
0.17619

2 
0.33099

0 
0.01752

0 
0.34514

6 
0.00626

6 2
0 

0.13533
5 

0.06433
2 

0.06806
0 

0.10955
5 

0.00855
7 

0.11912
6 

0.00318
6 

10 

1 0.90483
7 

0.89600
4 

0.00105
3 

0.90065
2 

0.00022
6 

0.90138
2 

0.00014
5 

5 0.60653
1 

0.57749
8 

0.01137
9 

0.59263
1 

0.00248
8 

0.59503
6 

0.00160
2 1

0 
0.36787

9 
0.33350

4 
0.01595

2 
0.35121

1 
0.00357

7 
0.35406

8 
0.00231

3 2
0 

0.13533
5 

0.11122
5 

0.00784
8 

0.12334
9 

0.00185
0 

0.12536
4 

0.00120
5 

30 

1 0.90483
7 

0.90252
5 

0.00007
2 

0.90329
6 

0.00003
1 

0.90333
0 

0.00002
8 

5 0.60653
1 

0.59882
1 

0.00080
2 

0.60138
3 

0.00034
1 

0.60149
7 

0.00030
7 1

0 
0.36787

9 
0.35858

7 
0.00116

6 
0.36166

1 
0.00049

8 
0.36179

8 
0.00044

8 2
0 

0.13533
5 

0.12858
4 

0.00061
5 

0.13079
9 

0.00026
5 

0.13089
8 

0.00023
9 

10
0 

1 0.90483
7 

0.90405
3 

0.00000
8 

0.90378
1 

0.00001
4 

0.90450
5 

0.00000
1 

5 0.60653
1 

0.60390
7 

0.00009
3 

0.60299
7 

0.00016
1 

0.60541
9 

0.00001
5 1

0 
0.36787

9 
0.36470

4 
0.00013

6 
0.36360

5 
0.00023

5 
0.36653

2 
0.00002

2 2
0 

0.13533
5 

0.13300
9 

0.00007
3 

0.13220
9 

0.00012
6 

0.13434
6 

0.00001
2  

𝜏تقديرات دالة البقاء للتوزي    ع الأسي وقيم متوسطات مربعات الخطأ عندما  ( 4جدول ) = 5 

n t 𝑆𝑅𝑎𝑒𝑙 𝑆̂𝑀𝐿 MSE 𝑆̂𝐵𝑀 MSE 𝑆̂𝐵𝑚 MSE 

5 

1 0.81873
1 

0.00001
7 

0.00090
2 

0.82007
9 

0.00002
3 

0.81943
0 

0.00000
6 

5 0.36787
9 

0.00008
1 

0.00437
3 

0.37091
8 

0.00011
9 

0.36945
4 

0.00003
0 1

0 
0.13533

5 
0.00004

2 
0.00225

3 
0.13758

0 
0.00006

5 
0.13649

6 
0.00001

6 2
0 

0.01831
6 

0.00000
3 

0.00015
0 

0.01892
8 

0.00000
5 

0.01863
1 

0.00000
1 

10 

1 0.95122
9 

0.00478
7 

0.25850
2 

0.81902
0 

0.22504
6 

0.81940
2 

0.21071
4 

5 0.77880
1 

0.04493
1 

2.42629
4 

0.36853
0 

2.16714
5 

0.36939
0 

2.03235
9 1

0 
0.60653

1 
0.05774

5 
3.11824

3 
0.13581

5 
2.85276

1 
0.13644

9 
2.67934

4 2
0 

0.01831
6 

0.00000
2 

0.00008
2 

0.01861
8 

0.00000
1 

0.01844
6 

2.78E-10 

30 

1 0.95122
9 

0.00457
3 

0.24696
4 

0.81818
1 

0.22791
3 

0.81874
1 

0.21283
1 

5 0.77880
1 

0.04348
7 

2.34829
0 

0.36664
5 

2.18710
8 

0.36790
3 

2.04714
5 1

0 
0.60653

1 
0.05656

8 
3.05468

4 
0.13442

8 
2.86958

6 
0.13535

3 
2.69185

3 2
0 

0.01831
6 

0.00000
0 

0.00001
9 

0.01807
1 

0.00000
1 

0.01832
0 

2.07E-07 

10
0 

1 0.95122
9 

0.81847
7 

0.23791
2 

0.00442
7 

0.22798
9 

0.81877
0 

0.21273
9 

5 0.77880
1 

0.36731
0 

2.28587
8 

0.04247
8 

2.18763
5 

0.36796
8 

2.04650
2 1

0 
0.60653

1 
0.13491

7 
3.00266

3 
0.05572

9 
2.87002

9 
0.13540

0 
2.69131

0 2
0 

0.01831
6 

0.01820
3 

1.70E-07 1.62E-08 8.30E-07 0.01833
3 

3.81E-09 
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𝜏تقديرات دالة البقاء للتوزي    ع الأسي وقيم متوسطات مربعات الخطأ عندما  ( 5جدول ) = 2 

n t 𝑆𝑅𝑎𝑒𝑙 𝑆̂𝑀𝐿 MSE 𝑆̂𝐵𝑀 MSE 𝑆̂𝐵𝑚 MSE 

5 

1 0.606531 0.524477 9.09E-
02 

0.577618 1.08E-
02 

0.584546 5.86E-
03 

5 0.082085 0.039686 2.43E-
02 

0.064299 9.63E-
03 

0.068249 2.32E-
03 

10 0.006738 0.001575 3.60E-
04 

0.004134 8.73E-
05 

0.004658 5.25E-
05 

20 0.000045 0.000002 2.00E-
08 

0.000017 1.00E-
08 

0.000022 6.88E-
09 

10 

1 0.606531 0.592181 2.78E-
03 

0.571610 1.57E-
02 

0.596704 1.17E-
03 

5 0.082085 0.072823 1.16E-
03 

0.061024 5.71E-
03 

0.075647 5.03E-
04 

10 0.006738 0.005303 2.78E-
05 

0.003724 1.17E-
04 

0.005723 1.25E-
05 

20 0.000045 0.000028 3.66E-
09 

0.000014 1.00E-
08 

0.000033 1.96E-
09 

30 

1 0.606531 0.590080 3.65E-
03 

0.599625 6.14E-
04 

0.601743 2.78E-
04 

5 0.082085 0.071541 1.50E-
03 

0.077518 2.69E-
04 

0.078896 1.23E-
04 

10 0.006738 0.005118 3.54E-
05 

0.006009 6.84E-
06 

0.006225 3.20E-
06 

20 0.000045 0.000026 4.52E-
09 

0.000036 1.06E-
09 

0.000039 6.88E-
09 

100 

1 0.606531 0.603969 8.86E-
05 

0.594083 1.99E-
03 

0.602704 1.78E-
04 

5 0.082085 0.080366 3.99E-
05 

0.074001 8.41E-
04 

0.079528 7.93E-
05 

10 0.006738 0.006459 1.05E-
06 

0.005476 2.05E-
05 

0.006325 2.07E-
06 

20 0.000045 0.000042 1.66E-
10 

0.000030 2.91E-
09 

0.000040 3.57E-
10  

𝜏تقديرات دالة البقاء للتوزي    ع الأسي وقيم متوسطات مربعات الخطأ عندما  ( 6جدول ) = 1 

𝜏 = 1 

n t 𝑆𝑅𝑎𝑒𝑙 𝑆̂𝑀𝐿 MSE 𝑆̂𝐵𝑀 MSE 𝑆̂𝐵𝑚 MSE 

5 

1 3.68E-01 3.00E-01 6.20E-02 3.31E-01 1.80E-02 3.46E-01 5.93E-03 

5 6.74E-03 2.43E-03 2.50E-04 3.95E-03 1.00E-04 4.94E-03 3.91E-05 

10 4.54E-05 5.93E-06 2.00E-08 1.56E-05 1.00E-08 2.44E-05 1.00E-08 

20 2.06E-09 3.51E-11 5.23E-17 2.42E-10 4.09E-17 5.96E-10 2.60E-17 

10 

1 3.68E-01 3.22E-01 2.84E-02 3.54E-01 2.45E-03 3.56E-01 1.58E-03 

5 6.74E-03 3.46E-03 1.45E-04 5.57E-03 1.77E-05 5.75E-03 1.17E-05 

10 4.54E-05 1.20E-05 2.00E-08 3.10E-05 2.57E-09 3.31E-05 1.83E-09 

20 2.06E-09 1.43E-10 4.69E-17 9.60E-10 1.50E-17 1.10E-09 1.13E-17 

30 

1 3.68E-01 3.59E-01 9.65E-04 3.61E-01 5.31E-04 3.62E-01 4.07E-04 

5 6.74E-03 6.00E-03 7.38E-06 6.17E-03 4.15E-06 6.22E-03 3.21E-06 

10 4.54E-05 3.60E-05 1.13E-09 3.81E-05 6.65E-10 3.87E-05 5.39E-10 

20 2.06E-09 1.29E-09 7.49E-18 1.45E-09 4.63E-18 1.50E-09 3.81E-18 

100 

1 3.68E-01 3.63E-01 3.81E-04 3.62E-01 4.25E-04 3.65E-01 1.17E-04 

5 6.74E-03 6.27E-03 3.02E-06 6.23E-03 3.35E-06 6.46E-03 9.50E-07 

10 4.54E-05 3.93E-05 4.72E-11 3.88E-05 5.41E-10 4.17E-05 1.65E-10 

20 2.06E-09 1.54E-09 3.55E-18 1.50E-09 3.84E-18 1.74E-09 1.25E-18 
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ومتوسطات  (𝜏)لمعلمة من ا قيم التقديرية لكل( تخص ال1نتائج تجارب المحاكاة الجدول )
المقابلة  (𝑆)( القيم التقديرية لدالة البقاء 6( الى )2مربعات الخطأ  ، بينما تتضمن الجداول )

ي تم الحصول 
لقيم المعلمة المقدرة وقيم متوسطات مربعات الخطأ لتلك القيم التقديرية ، والت 

اب بإسلوبيها  وقد  المتوسط والوسيط . عليها من خلال طريقة الإمكان الأعظم وتقنية البوتسب 
 :  ما يلىي

ز  تبير
اب وفق  -1 ي قدمتها تقنية البوتسب 

ز المتوسط واالا التقديرات الت  لوسيط كانت قريبة سلوبير
ب تلك التقديرات من القيم الحقيقية كلما ازداد  اضية(، وتقب  من القيم الحقيقية )الافب 

 حجم العينة، وكذلك الحال بالنسبة لطريقة الإمكان الأعظم. 
اب وفق اسلوب  (𝑆)ودالة البقاء  (𝜏)إن القيم التقديرية للمعلمة  -2 باستخدام تقنية البوتسب 

ي كل التجاربالوسيط كانت الأقرب 
ز
تلتها القيم التقديرية لتقنية ، الى القيم الحقيقية ف

اب بإسلوب المتوسط عندما 𝑛)البوتسب  = ي حالة ،   (5,10,30
ز
𝑛)أما ف = فإن   (100

 طريقة الإمكان الأعظم قد حلت ثانيا. 
𝜏̂𝐵𝑚)فأن المقدر  (𝜏)فيما يخص قيم لمتوسطات مربعات الخطأ  للمعلمة  -3

~ قد أعظ  (
𝜏̂𝐵𝑀)مربعات خطأ يليه المقدر أقل متوسطات

~ 𝜏̂𝑀𝐿)  ثم المقدر (
~ 𝑛)عندما ( =

تيب (𝑆)كما وإن قيم متوسطات مربعات الخطأ لدالة البقاء ، (5,10,30 ، كانت بنفس الب 
𝑀𝑆𝐸(𝑆̂𝐵𝑚أي 

~ ) < 𝑀𝑆𝐸(𝑆̂𝐵𝑀
~ ) < 𝑀𝑆𝐸(𝑆̂𝑀𝐿)   ، أما عندما(𝑛 = تيب كان  (100 فإن الب 

𝑀𝑆𝐸(𝑆̂𝐵𝑚
~ ) < 𝑀𝑆𝐸(𝑆̂𝑀𝐿

~ ) < 𝑀𝑆𝐸(𝑆̂𝑀)  ، مع ملاحظة إن القيم التقديرية لمتوسطات
 مربعات الخطأ تتناسب بشكل عكسي مع حجم العينة. 

 
ي  -4

 الجانب التطبيقر
ات المتوفرة لدى الجهاز المركزي للإحصاء تم الحصول على بيانات معدلات  من خلال النشر

ي العراق للسنوات
ز
تيب2003-2008) البطالة ف  ( وكانت بالب 

 𝑉 = (0.281, 0.268 ، 0.1797 ، 0.175 ، 0.117 ، 0.1534)   
تم إجراء اختبار حسن المطابقة ولمعرفة فيما اذا كانت البيانات تتبع التوزي    ع الأسي أم لا،  

(Goodness of Fit ي العراق
ز
ي تنص على إن بيانات معدلات البطالة ف

( لاختبار فرضية العدم الت 
 Kolmogorov)ذلك باستخدام اختبار ( تتبع التوزي    ع الأسي و 2003-2008للسنوات من )

Smirnov )  ( 0.05بمستوى المعنوية .) 
-p)( وقيمة قوة الاختبار 0.45004وقد أشارت نتائج الاختبار الى إن  قيمة إحصاءة الاختبار )

value) (0.1253 ي قبول فرضية العدم أي إن بيانات
ي العراق ( ، وهذا يعتز

ز
معدلات البطالة ف

. ( 2003-2008للسنوات من )  تتبع التوزي    ع الأسي
ي قدمت افضل 

اب بإسلوب الوسيط والت  تم حساب معلمة القياس باستخدام تقنية البوتسب 
ي 
ي لبيانات المتغبر العشوائ  ي الجانب التجريتر

ز
وزي    ع الأسي ويمثل الذي يتبع الت (𝑉)النتائج ف

اب من بيانات معدلات البطالة السنوية  (500)ب ، وذلك بسحمعدلات البطالة عينة بوتسب 
ي العراق مع الإرجاع وكل عينة بحجم )

ز
ي 25ف

نامج الإحصائ  ( مشاهدة ويالإستعانة بالبر
(𝑅3.5.1) وقد كانت قيمة المعلمة المحسوبة ،(𝜏 = وهي أيضا تساوي معدل ،  (19.90398

𝑀𝑇𝑇𝐷)  زمن الوفاة، أي = ات زمنية  (𝑆)كما تم حساب دالة البقاء   . (19.90398 لفب 
ي الجدول بالاعتماد على نفس التقنية والاسلوب،  (Time) مختلفة 

ز
وتفاصيل النتائج مبينة ف

(7 .) 
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ي العراق (7جدول )
ز
 قيم دالة البقاء لبيانات معدلات البطالة ف

S Time (years) S Time (years) 

0.232935 30 0.817941 5 

0.181191 35 0.636245 10 

0.140942 40 0.494911 15 

0.109633 45 0.384973 20 

0.08528 50 0.299456 25 

  الإستنتاجات -5
بت  -1 جميع النتائج كانت مطابقة للنظرية الإحصائية، فكلما إزداد حجم العينة إقب 

التقديرات من القيم الحقيقية ونقص متوسط مربعات الخطأ ، كما وإن دالة البقاء 
 بمرور الزمن. تتناقصت 

اب سواءا تم تطبيقها بإسلوب المتوسط  -2 إن عملية التقدير بإستخدام تقنية البوتسب 
أو بإسلوب الوسيط كانت تقنية فعالة حت  لو كان حجم العينة صغبر جدا، وإن 

اب كان أفضل من إسلوب المتوس ط وأفضل إسلوب الوسيط ضمن تقنية البوتسب 
ة قد سجلت تقديرات متقاربة مع إسلوب ، رغم إن من طريقة الإمكان الأعظم الأخبر

ة .  ي حالة أحجام العينات الكببر
ز
 الوسيط ف

اب بإسلوب الوسيط إن بيانات معدلات البطالة  -3 ز من خلال تطبيق تقنية البوتسب  تبير
ي العراق والمتوفرة 

ز
( تتوزع توزي    ع أسي 2008-2003فقط للسنوات )بشكل رسمي ف

)بمعلمة قياس 
1

𝜏
= ي العراق  ، وهذا  (19.90398

ز
يدل على إن معدل البطالة ف

اوح عند  )  %( . 20لتلك السنوات يب 
ي العراق  (𝑀𝑇𝑇𝐷)بلغ متوسط زمن البقاء  -4

ز
، هذا  (19.90398)لمعدلات البطالة ف

ي إن هذه البطالة يمكن أن تنتهي بعد )
ي 2008( سنة تقريبا من عام )20يعتز

ز
(، أي ف

 ( . 2028عام )
ي  -5

اب بإسلوب من خلال قيم دالة البقاء الت  تم حسابها بإستخدام تقنية البوتسب 
ي الجدول )الوسيط 
ز
ي (7ف

ز
: حالة إستمرار نفس الظروف الحالية، فإنه يمكن القول وف

ي العراق على
ز
ي عام )إن إحتمال أن يبف  معدل البطالة ف

ز
، %(81.8( هو )2013 حاله ف

ي 
ز
ي العراق2018العام الحالىي ) وف

ز
بنفس المعدل  ( فإن إحتمال بقاء معدل البطالة ف

ي العام )15%( ، أما بعد مرور )63.6سيكون )
ز
( فإن إحتمال أن يبف  2023( سنة أي ف

ي 38.5%( هو )20معدل البطالة عند )
ز
%( ، وإن إحتمال ان يبف  معدل البطالة ف

ي العام )40العراق على حاله بعد مرور )
ز
%( 8.5( سيكون )2048( سنة من الان أي ف

 . هذا المنوالا مابقيت الظروف عند إذ
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