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ية باستعمال كبد تصنيف مرض  التهاب ال  الدالة التميير 

 مآب نوري حسن   
قسم  /  كلية الادارة والاقتصاد  /  جامعة بغداد 

  الأحصاء

 اللهابتسام كريم عبد 
قسم  /  كلية الادارة والاقتصاد  /  جامعة بغداد

 الأحصاء

 مستخلص البحث
ي الأصابة بأختلال انزيمات  يهدف البحث الى

ز
ية تقوم بتحديد العوامل المؤثرة ف ز إنشاء دالة تمبر

ز )الذكور  ز إلى مجموعتير ز المصابير ز والفصل بير الأناث( ودراسة عدد  ،الكبد، من خلال التميبر
 100من  عن طريق أخذ عينة  ( Age ,weight , ALP, AST ,ALT ,GGTمن العوامل المؤثرة)

ز  ية للفصل والتميبر ز ي للبيانات وتكوين دالة تميبر ز شخص وبعد التأكد من ملائمة التحليل التميبر
 . 

The research aims to create a discriminatory function that determines 
the factors affecting the incidence of liver enzyme abnormalities, by 
distinguishing and separating the sufferers into two groups (males, 
females) and studying a number of influencing factors (Age, weight, ALP, 
AST, ALT, GGT) by taking A sample of 100 people and after ensuring the 
appropriateness of the discriminatory analysis of the data and the 
formation of a discriminatory function for segregation and 
discrimination. 

 (Introduction ):مقدمة 
ات سواء أكانت  ي المتغبر

ز
أدى تطور الأبحاث ووجود العلوم الحديثة المختلفة الى وجود تعدد ف

ات يتطلب من  ي ادت الى ظهور بيانات متعددة, وان وجود هذه المتغبر
نوعية أم كمية والت 

ز طرائق احصائية  ات والذي يقدم للباحثير ي المتعدد المتغبر
ز استعمال التحليل الأحصائ  الباحثير

ي لتحلي
ي نوع من انواع التحليل الأحصائ  ز ل واختبار تلك البيانات والتنبؤ بها ويعد التحليل التميبر

ات  ي معالجة البيانات الوصفية ويعتمد على بناء دالة تسم  . [12]متعدد المتغبر
ز
ي تستعمل ف

الت 
ات المستقلة وهذه  ز الخطية وهي عبارة عن توليفة خطية لمجموعة من المتغبر دالة التميبر

ي إلى تصنيف ال ز ي أخطاء التصنيف وي  هدف التحليل التميبر
ز
دالة تعمل على تقليل التشابه ف

ي  ز المشاهدات إلى مجموعاتها الصحيحة بأقل خطأ تصنيف ممكن، و يختلف ألأسلوب التميبر
ين يكون  ز الاخبر ي الاسلوبير

ز
، بينما ف مع  تحليل التباين وتحليل الانحدار و المتغبر التابع نوعي

 , ي   تغبر كمي
ي إذ يفش كل منهما متغبر وصفز

ي مع الانحدار اللوجست  ز كما يتشابه التحليل التميبر
 . ات المستقلة تتبع التوزي    ع الطبيعي ي لا يطلب ان تكون المتغبر

 ]2[الا ان الانحدار اللوجست 
ي  ز ي مجالات متعددة فعلى سبيل المثال يوضف التحليل التميبر

ز
ي ف ز ويستعمل التحليل التميبر

ي مجالات ال
ز
ها من المجالات التطبيقية. ف ومن  طب والزراعة والتعليم وعلم الاجتماع وغبر

الناحية الطبية فإن التطرق الى أنزيمات الكبد هو من الدراسة المهمه و أن الكبد من الاعضاء 
ي انزيمات الكبد تشبر إلى وجود التهاب أو 

ز
ي جسم الانسان وان اي زيادة او نقصان ف

ز
الاساسية ف
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ي خلايا 
ز
الكبد، و تسبب خلاياه الملتهبة أو المصابة أعلى من الكميات الطبيعية من بعض تلف ف

ي اختبارات الدم المواد الكيميائية
ز
 و  إلى مجرى الدم، مما قد يؤدي إلى ارتفاع إنزيمات الكبد ف

ي هذا البحث دراسة هذة 
ز
ي عمل وظائف الكبد ويتم ف

ز
يؤدي ارتفاع احد الأنزيمات الى اختلال ف

ها من خلال اصابة الكبد بالألتهاب أو تلف خلاياه. الانزيمات   ومدى تأثبر
 الدراسات السابقه

  ي العام
ز
يية وطرق  ]6[م قامت الباحثة الاء عبد الستار حمودات2015ف ز بدراسة الدالة التميبر

اتها ولغرض ز  لوصف المستعمل الانموذج معلمات إلى التوصل تحديد متغبر  هي  المجتمعير
 (( Hotelling T 2 ي

ز
ية ذات كفاءة ف ز وجدول تحليل التباين وهذا يدل على أن الدالة التميبر

ز  ات الداخلة واستعمال طريقة روي بوس لحدود  التميبر ي معرفة معنوية المتغبر
ز
وكذلك ف

   . tالثقه وأختبار

  ي عام
ز
ز لتشخيص ]131قامت الباحثة عائدة م2008ف بكتابة مقال عن استعمال التحليل الممبر

ن و تم استعمال التحلي ل الممي ز لت صنيف بع ض أم راض العي ون إل ى بعض أمراض العيو 
ي ة . و تم استعمال المقاييس  ز ات ذات ص فات تميبر  على متغبر

ً
ث لاث مجموع ات إعتم ادا

ة الخطية تم  ومقياس ولكس, Fالتالية مقياس مرب  ع كاي ومقياس  ز وباستعمال الدالة الممبر
ات المصاحبة للمرض.   تصنيف بع ض أم راض العي ون عل ى أس اس مجموع ة من المتغبر

  ي عام
ز
ز الحصينة ]14[ م قام الباحث بدر2009ف بدراسة عن استعمال بعض طرائق التميبر

لتشخيص مرضز شطان الدم اللوكيميا عن طريق ايجاد مقدرات حصينة للمتوسطات 
بيعية , وكذلك ايجاد دوال خطية  ك للدوال الخطية والب  ودالة التباين والتباين المشب 
ي 
ز
ز ضد وجود الشواذ ف ي حالة وجود قيم شاذه باستعمال طرق تحصير

ز
وتربيعية حصينة ف

ك وطريقة اصغر قطع بيضوي   البيانات . ومن هذه الطرق طريقة اصغر محدد تباين مشب 
 . 

  ي عام
ز
بدراسة حول أستعمال التحليل   ]15[ة  شهد نجم عبد اللةم قامت الباحث2018ف

ي تصنيف درجة التشوه للولادات , وأن الدراسة شملت ثلاث مجموعات هي 
ز
ي ف ز التميبر

ات ان هنالك تأثبر معنوي  التشوه البسيط والتشوه المتوسط والخطبر . وقد اظهرت المتغبر
ز والمتغبر   .و عدد الاجهاضات   Rكببر لمتغبر التدخير

  ي عام
ز
ي حسب معرفتهم  ]2[م قامت الباحثة بسمة 2014ف  الكادر الطتر

ز بدراسة بعنوان تميبر
ية , وطريقة الرتب لأستخراج الدالة  ICD-10)للتصنيف الدولىي ) ز باستعمال الدالة التميبر

ز  ية لمعرفة الاطباء الذين لديهم المام بالتصنيف الدولىي للامراض وتمت المقارنة بير ز التميبر
ز   بالأعتماد على خطأ التصنيف. الدالتير

ية:   مراحل أختيار الدالة التميير 
 Derivation  مرحلة الاشتقاق .أ

تتض  من ه  ذه المرحل  ة ع  دة خط  وات أبتداء م    ن اختي    ار المتغي    رات وتقس   يم العين    ة ث    م اجراء 
المتغي  رات، تتض  من تحدي  د م  ا ه  ي الاختبارات الاحص ائية. بالنس بة إل ى خط وة اختي  ار 

ز  ية و م     ن ه    و المتغي     ر الت  ابع، الخط  وة الثاني   ة ه   ي تقس  يم العين   ة. ف ي ح ير المتغي     رات التفسبر
ز إج     راء التحلي ل التميي زي وه           ر و ألأس لوب المباش  تتض    من الخط    وة الثالث    ة أس     لوبير

ي ه  و أس   لوب الخط  واتو 
، وس  يتم الأعتماد ف  ي ه  ذا البح  ث عل  ى  (stepwise )ألأس          لوب الث   ائز

ات  ية للوص  ول الى أكث   ر المتغبر ه  ذا الأس  لوب و يك  ون ل  دينا ع  دد كبي  ر م  ن المتغي  رات التفسبر
ز المشا  ]6[هداتمعنوي   ة للتميي   ز ب   ير
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   Validation  مرحلة التحقيق .ب
ي هذه المرحلة يتم  
ز
ي  ة، ف  إ ذا الاعتف ز  م ن مؤش  ر لتقي  يم م  دى دق  ة المعادل  ة التميبر

ماد على أكبر
، و ي    تم اعتم     اد  ( cut off value)نقطة القطعكان   ت معنوي   ة ينص   ب اله   دف عل   ى تحدي  د 

 .الدرج     ة كمقي     اس لمعرف  ة م  ا إذا كان  ت ك  ل مف  ردة تع  ود إل  ى إحدى المجموعاته     ذه 
  مرحلة التفسير  .ت

ي  ة معنوي  ة إحص  ائيا والتص نيف مقب ولً يمك ن الاس تمرار ف ي ه ذه  ز إذا كان  ت الدال  ة التميبر
ز مهمت   ، الخط   وة الاول    ى تكون تتضمن ال دوال الممي زة المرحل     ة، و أنه     ا تتض     من خط     وتير ز   ير

ز المجاميع ز بير ي التميبر
ز
أم        ا الخط       وة الثاني        ة  .لتحدي د الاهمية النس بية لك ل متغبر مستقل ف

ي تحلي        ل التب        اين األأح  ادي لك 
ز
 ل متغي  ر توضيحي ذي تكون اختب        ار متوس       طات المشاهدات ف

ة ز ي الدالة الممبر
ز
 .  معنوي  ة إحصائية ف

ي   regression) - (Stepwiseالانحدار التدريجر
ي فحص 

ز
ي ف ي هذا البحث اذ تكون أهمية الأنحدار التدريحر

ز
ي ف وسيتم استعمال الأنحدار التدريحر

ات و بشكل مستقل   الاهمية الأحصائية بصورة متكرره لكل المتغبر

ي  خطوات الانحدار   التدريجر
تيب و أن ترتيب  ي بالب  ز ات التفشية أثناء إنشاء دالة التحليل التميبر يتم استعمال المتغبر

 
ً
ا ز ات تمبر  المتغبر

ي و يتم البدء بأكبر
ات  فيه يكون وفق معيار احصائ  وهو من اشهر  المتغبر

 ]7[الاساليب الاحصائية

،  نأخذ  -أ
ً
 معنوية إلى الانموذج، وذلك بعد أن نختبر فيما إذا كان غبر معنويا

المتغبر الأكبر
معنوي  ي تم التوقف.   فإذا كان غبر

ات غبر معنوية تحذف من  -ب ي الانموذج ف إذا ك ان منه ا متغبر
ز
ات ف تختبر جميع المتغبر

  . الانموذج
ن اختيار المتغبر أعادة الخطوات أ و ب إلى أن يتم التوقف ويلاحظ ف ي الخطو  -ج

َ
ة )أ( إ

 
ً
 وليس متفردا

ً
 . ]9[ الأكبر معنوية يكون آني ا

   (Roy-Bose Confidence Interval Estimation ):تقدير حدود الثقة لروي بوس
ي الدالة، ويمكن  بوس  -حدود الثقة لروي تم استعمالي

ز
ي ستدخل ف

ات المهمة الت  ز المتغبر لتعيير
 ة: التالياستعمال هذه الطريقة بالخطوات 

 : رجوع إلى جداول خاصة وبدرجة حريةالجدولية بال F نجد قيمة  -1
𝑇𝑎𝑏′𝐹 = 𝐹(𝛼/2,𝑚, 𝑛1 + 𝑛2 − 1)                                                                     

 الجدولية:  Tايجاد قيمة   -2

𝑇𝑎𝑏𝑇 = [
(𝑛1+𝑛2−2)m

𝑛1+𝑛2−𝑚−1
𝑡𝑎𝑏 ⋅ 𝐹]

2
¯

                                                                           

وهو متجه غبر صفري ويكون   aويرمز له بالرمزVector Selection) ) إيجاد المتجه -3
ات التوضيحية   عدد هذه المتجهات بعدد المتغبر

 

 

 

𝑎1=⌈1 0 0… .⌉                                                                                               
𝑎2=⌈0 1 0  0…⌉ 
⋮ 

𝑎𝑚=⌈0 0 ……1⌉……… 
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 :وتكتب بالصيغة التالية( Roy-Bose ) ثم بعد ذلك نجد حدود الثقة  -4

𝐚𝒌(�̅�𝟏 − �̅�𝟐) − √𝐚𝐤∑   𝐚𝐤 [
𝐧𝟏 + 𝐧𝟐
𝐧𝟏 ⋅ 𝐧𝟐

] 𝑻 < 𝐚𝐤      < 𝐚𝐤(�̅�𝟏 − �̅�𝟐) + √𝐚𝐤𝐚𝐚𝐤 [
𝐧𝟏 + 𝐧𝟐
𝐧𝟏 ⋅ 𝐧𝟐

] 

 ثم نكتب المتباينة -5
       C. I(L)  < 𝑎′𝑚 < 𝐶. 𝐼) 

ي عدم وجود أهمية لذلك المتغي ر أي أن المتغي ر 
والقرار هو إذا احتوت المتباينة على الصفر يعتز

ز ، إم ا إذا ل م تحت وي المتباين ة على الص فر  ي ف ي كلا المجم وعتير يعن ي يختلف وس طه الحس ائر
 .وج ود أهمية لذلك المتغبر 

 (Cut Off Value)  نقطة القطع 
ز يبدأ  ز المجموعتير ز والفصل بير يّة واختبار قدرتها على التميبر ز بعد تكوين تصنيف الدالة التميبر
. اي ان  ز تنتمي ي لها وهو كيفية تصنيف المشاهدة الجديدة إلى أي المجموعتير

الاستعمال الثائز
ز و إذا قلت ) مجموعة نقاط لتصنيف الأفراد فإننا ن ز المجموعتير حتاج إلى نقطة تفصل بير

الأفراد ( عن تلك النقطة فإن الفرد عندئذ يتبع إلى مجموعة معينة وإذا زادت مجموع نقاطه 
 للمجموعة الأخرى.  ويتم ذلك من خلال الخطوات 

ً
عن تلك النقطة الفاصلة أصبح تابعا

 [: 11الاتية]
ز  أ. تحديد نقطة التصنيف وهي    :تمثل متوسط المتوسطير

�̿� =
 �̅�1+�̅�2

2
                                 

 و ان : 

 :�̿� .نقطة التصنيف 
:�̅�1  .ية للمجموعة الأولى ز  متوسط القيم التمبر

   :�̅�2  .ية للمجموعة الثانية ز  متوسط القيم التمبر

  الخطي  دالة كفاءة  اختبار   Testing of Linear Discriminate Function  التميير 
ي تنص على تساوي متوسط 

ز فأنه يمكننا إختبار الفرضية الت  ز مجموعتير ز بير عندما يراد التميبر
 المجموعات. 

𝐻0: 𝑏1 = 𝑏2 = ⋯ = 𝑏𝑘                                       

𝐻1: 𝑏1 ≠ 𝑏2 ≠ ⋯ ≠ 𝑏𝑘                       

ة تعتمد على رفض أو قبول فرضية العدم  ز  . 𝐻0وبذلك فأن اختبار الدالة الممبر
ز هي إحصاءة الاختبار ) ز مجموعتير ز بير ي حالة التمبر

ز
ي 𝐹وان إحصاءة الاختبار المستعملة ف

( والت 
ي ]𝐻𝑜𝑡𝑒𝑙𝐼𝑖𝑛𝑔تعتمد على إحصاءة الاختبار هوتلنك )

 [: 7( وصيغته الرياضية كالآئ 

𝐹 =
𝑛1+ 𝑛2−𝑝−1 

(𝑛1+ 𝑛2−2 )𝑝 
 𝑇2                 

𝑇2 =
𝑛1 𝑛2

𝑛1+ 𝑛2
   𝐷𝑖

2              

 -و ان : 
    𝐷𝑖

2 = ( �̅�𝑖1 − �̅�𝑖2) ́ 𝑆
−1(�̅�𝑖1 − �̅�𝑖2)                  

𝐷𝑖
 مهلنوبيس() (𝑀𝑎ℎ𝑎𝑙𝑎𝑛𝑜𝑏𝑖𝑠) يمثل إحصاءه -: 2
pات : عدد  المتغبر
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)الجد ولية( ونقبل  𝐹اكبر من  )المحسوبة( 𝐹، عندما تكون 𝐻0وب  هذا نرفض فرضية العدم  
𝑛1)وبدرجة حرية   𝛼، بمستوى معنوية 𝐻1 الفرضية البديلة  + 𝑛2 − 𝑝 − 1)  . 

𝐹 > 𝐹𝛼(𝑝,𝑛1+𝑛2−𝑝−1)   

ز  ز غبر متساوية إي يوجد فروق معنوية بير وهذا يدل على إن متوسطات المجموعتير
ة ز ز بمعتز إن الدالة الممبر ز بدرجة عالية.  المجموعتير  الخطية قابلة للتمبر

ك لجميع المجاميع:   اختبار تساوي مصفوفة التباين والتباين المشير
ز المجاميع. وتكون  ز بير يستعمل هذا الاختبار لمعرفة النوع الملائم من النماذج لتمثيل دال      ة التمبر

[ ي العدم والبديلة بالشكل التالىي
 [: 13فرضيت 

𝐻0:∑ =

1

∑=

2

…∑ …
𝑘

 

𝐻1:  يوجد على الاقل اثنان منهم غبر  متساويان
 :  [20]صحيحة فأن  𝐻0 فعندما تكون فرضية العدم 

     𝑆 =  
∑ 𝑛𝑖𝑠𝑖
𝑘
𝑖=1

∑ 𝑛𝑖
𝑘
𝑖=1

                                                                             

 و أن : 

S   ز ل ك تمثل تقدير مصف S، وبذلك فأن  هو تقدير غبر متحبر وفة التباين والتباين المشب 
ي هذا كما يلىي 

ز
 : وتكون إحصاءه الاختبار المستعملة ف

𝑀 = ( ∑ 𝑛𝑖 ) 𝐿𝑛 |𝑆| − ∑ (𝑛𝑖 𝐿𝑛 |𝑆|)
𝑘
𝑖=1

𝑘
𝑖=1                  

ب (1949)عام  Boxوقد اثبت    إذا صرز
ُ
ي ثابت  Mم انه

ز
[: 8والذي يساوي ] C-1ف

𝐶−1 = 1 − 
2𝑝2+3 ( 𝑝−1 )

6 ( 𝑝+1 )( 𝑘−1 )
[∑

1

𝑛𝑖
− 

1

∑ 𝑛𝑖
𝑘
𝑖=1

𝑘
𝑖=1 ]                                                 

( وخاصة عندما يكون حجم العينة كببر 𝜒2نتوصل بذلك إلى مقياس يتوزع بالتقريب توزي    ع )
𝑘 )وبدرجة حرية  − 1 )( 𝑝 − 1 ) 

𝑀𝐶−1 ~ 𝜒2 𝑤𝑖𝑡ℎ  ( 𝑘 –  1 ) ( 𝑝 –  1 )                                                              
 و إن : 
𝑝  :  . ي المصفوفة

ز
ات المدروسة ف  عدد المتغبر

𝑘  :  .عدد المجاميع 

  Error)  (Classificationأخطاء التصنيف
ي الحقيقة 

ز
تعرف أخطاء التصنيف بأنه احتمال تصنيف مفردة معينة إلى المجموعة الأولى وهي ف

ز الأعتبار أنه كلما كان  تعود للمجموعة الثانية وبالعكس وعند حساب خطأ التصنيف نأخذ بعير
ي حساب 

ز
ب من التوزي    ع الطبيعي وهذا الأمر مهم ف

 فأن توزي    ع المفردات يقب 
ً
ا حجم العينة كببر

 [5]احتمال اخطأء التصنيف. 
 : ز  ويقسم خطأ التصنيف الى نوعير

 خطأ التصنيف الظاهري:  -أ
 :الخطأ الظاهري كما يلىي ويتم ايجاد 

𝑝12 =
𝑛12

𝑛1
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 : 𝑝12  .ي تنتمي للمجموعة الأولى وصنفت خطأ للثانية
 نسبة المفردات الت 

𝑝21 =
𝑛21

𝑛2
                                                                                                  

  : 𝑝21  ي تنتمي للمجمو
ي الأولىنسبة المفردات الت 

ز
 ، عة الثانية وصنفت خطأ ف

 و يتم الحساب عن طريق الجدول التالىي : 

 ( خطأ التصنيف الظاهري1) جدول

: 𝑛11  ي نفس المجموعة وبالتالىي هي
ز
ي تم تصنيفها ف

عدد المفردات من المجموعة الأولى والت 
 .صنفت بطريقة صحيحة

: 𝑛12 ي المجموعة الثانية
ز
ي تم تصنيفها خطأ ف

 .عدد المفردات من المجموعة الأولى والت 
n21 ي المجموعة

ز
ي تنتمي بالاصل إلى المجموعة الثانية وتم تصنيفها خطأ ف

:عدد المفردات الت 

ي نفس المجموعة و هي  𝑛22     الأولى. 
ز
ي تم تصنيفها ف

ي المجموعة الثانية الت 
ز
:عدد المفردات ف

 .صحيحة قةصنفت بطري
 ويمكن حساب معدل الخطأ الظاهري باستعمال المعادلة  ادناه : 

n12+ n21

n1+ n2
                                                                                                  

ي 
 الخطأ الحقيقر

ي المجتمع 
ز
  [4]يمثل نسبة التصنيف الخاط  ف

𝑃12 = 𝑃21 = 𝐿 [
−√𝐷2

2
]               

   (𝑀𝑎ℎ𝑎𝑙𝑛𝑜𝑏𝑖𝑠) أحصائيةD  دالة التوزي    ع الطبيعي المعياري،  (𝐿) و
ز ويحسب الأحتمال المقابل لها من جدول التوزي    ع الطبيعي  ز القوسير تحسب القيمة بير
ي خطأ التصنيف وبالتالىي 

ز
ب الأحتمال من الصفر دل على نوع وانخفاض ف المعياري وكلما اقب 

ز اما إذا كان الأحتمال قريب من الواحد يدل على ارتفاع خطأ قدرة الدالة ع لى التصنيف والتميبر
ز ويعتبر خطأ التصنيف عامل مهم عند  التصنيف وانخفاض قدرة الدالة على  التصنيف والتميبر

يّة ز  .[2]الحكم على كفاءة الدالة التميبر
يّة بمعاملات غبر معيارية ز  [3] - :الدالة التميبر

  :لىي تأخذ الشكل التا
𝑦 = 𝑏𝑜 + 𝑏1𝑥1 + 𝑏2𝑥2………………𝑏𝑘𝑥𝑘                                           

  (𝑌) يّة غبر المعيارية ز  .الدالة التميبر
  (𝑏°)  ز  .ثابت التميبر

  (𝑏𝑛′𝑠) ز غبر المعيارية   .معاملات التميبر

 المجموع
مشاهدات 

 المجموعة الثانيه
مشاهدات 

 المجموعة الأولى
 المجموعة

𝑛1 𝑛12 𝑛11 الأولى 

𝑛2 𝑛22 𝑛21 الثانية 
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  (𝑥𝑛′𝑠)ات غبر المعيارية  .قيم المتغبر
ي 
ي من خلال معامل الارتباط القانوئز ز  Canonicalوللحكم على جودة الانموذج التميبر

correlation   ي تكون مؤشر للجودة العالية
وان القيم المرتفعة لمعامل الارتباط القانوئز

ي تحصل على قيمة معامل 
بيع  قيمة عامل الارتباط القانوئز ي وبب  ز للأنموذج التميبر

ز الذي يحدد ن 𝑅2 التحديد ي التصنيف والتميبر
ز
ات المستقلة ف  . [18]سبة مساهمة المتغبر

 أختبار قدرة الدالة عل التميير  والفصل بير  المجموعات: 
  :تستعمل الأختبارات الآتية

F   (𝑭اختبار  − 𝑻𝑬𝑺𝑻) 
ي تنص على ان الدالة ليس لديها 

ز وعن طريق الفرضية الت  وذلك لآختبار قدرة الدالة على التميبر
ز  القدرة على ز   𝐻0التميبر ويعتمد هذا الآختبار على قياس  (𝐻1)ضد دالة لديها القدرة على التميبر

ز المفردات ويتم ذلك من خلال جدول  ز المجموعات وداخل المجموعات بير الآختلآفات بير
] ANOVA Tableتحليل التباين ) ي

 [: 7( الأئ 

ANOVA Table (2جدول)     

𝐹 𝑀𝑆𝑆 𝑑 𝑓 𝑆 𝑆 Source of Variation 

𝑀𝑆𝐵
𝑀𝑆𝐸

 

 

𝑀𝑆𝐵  𝑘 − 1 𝑆𝑆𝐵 
ز المجموعات   Betweenبير
x’s 

𝑀𝑆𝐸  𝑛 − 𝑘 𝑆𝑆𝐸  الخطأWithin x’s 

 𝑛 − 1 𝑆𝑆𝑇 لكلىي اTotal 

 -و ان : 

 ]10 مجموع مربعات الاخطاء يحسب كالتالىي  .1
SSE = 𝐷2 = �̂�1𝑑1 + �̂�2𝑑2 +⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯+ �̂�𝑘𝑑𝑘                  

ز  .2 : مجموع مربعات بير ات يحسب كالتالىي  المتغبر
𝑆𝑆𝐵 =

𝑛1𝑛2

(𝑛1+𝑛2)(𝑛1+𝑛2−2)
× (𝐷2)2                   

3.  :  مجموع المربعات الكلىي يحسب كالتالىي
𝑆𝑆𝑇 =  𝑆𝑆𝐵 +  𝑆𝑆𝐸                                                                        

 : ي
 -ويتم الأختبار كالأئ 

 صياغة الفروض:  -1
ز            ∶𝐻0  الدالة ليس لها القدرة على التميبر

           :. ز  𝐻1 الدالة لها القدرة على التميبر
 القيمة المحسوبة:  -2

𝐹 =
𝑀𝑆𝐵

𝑀𝑆𝐸
                                                           

 : القيمة الجدولية -3

𝐹𝛼(𝑘−1, 𝑛−𝑘)                                                                           

 القرار:  -4
الجدولية نرفض الفرض العدمي ونقبل بالفرض البديل ويكون  F المحسوبة أكبر من F إذا كانت

ز والعكس صحيح.   للدالة قدرة عالية على التميبر
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 جمع البيانات: 
ز   ز الكاظمير ات التعليمية لمدينة الأمامير جمعت البيانات الخاصة بموضوع البحث من مختببر

ز  ات المستشفيات الاهلية، وقد تم الاستعانة بمجموعة من المختصير الطبية واحدى مختبر
م 2021بامراض الكبد للوقوف على اهم العوامل المؤثرة  اذا تم جمع البيانات الخاصة لسنة 

 هو (y) مراجع، ولغرض تحليل البيانات فقد تم اعتبار متغبر الاستجابة 100وبعينة حجمها 
(y=1) ذكور(y=2)   ات   50والحكومي  50أناث وكان عدد الاهلىي بالاعتماد على المتغبر
ية  .التفسبر

 (Ageمتغبر يمثل العمر )  

 Weight)متغبر  يمثل الوزن ) 

 ALT) (( ز ز ألانير كز هذا الانزيم Alanine transaminaseمتغبر يمثل انزيم ناقل امير ( يب 
ي النسب 

ز
وتينات الى طاقة لذلك فأن اي خلل ف ي الكبد وهو يحول البر

ز
بشكل رئيسي ف

 الطبيعية لهذا الأنزيم يدل على اصابة الكبد.  

 (AST) ز السباتات ) متغبر يمثل أنزيم  (Aspartate transaminaseناقل أمير

 ي العديد من اع
ز
ي استقلاب الاحماض الأمينية. وهو انزيم يوجد ف

ز
 ضاء الجسم ويساعد ف

 ALP) (( ز القلوي يوجد هذا  (Alkaline phosphataseمتغبر يمثل أنزيم الفوسفاتبر
ز .  وتير ي الكبد والذي يعمل على تحلل البر

ز
 الأنزيم بصورة اساسية ف

 GGT) (( متغبر يمثل أنزيم ناقلة الببتيدGamma-glutamy ltranspeptidase وهو )
ي الدم. ا

ز
كز بشكل رئيسي ف ي الكبد وتب 

ز
ي يتم تصنيعها ف

 حد الأنزيمات الت 
ي هذه الأنزيمات الى العديد من المشكلات مثل ألتهاب الكبد الحاد 

ز
وتدل الزيادة او النقصان ف

 او المزمن او تليف الكبد او أمراض الغدة الدرقية. 

 البيانات:  تحليل

ي التتم عملية تحليل البيانات باستعمال 
نامج الاحصائ   وتمر مرحلة التحليل بثلاث  (SPSS)بر

 

 

 Kolmogorov-Smirnov(: اختبار3جدول)

One Kolmogorov-Smirnov Test 

 Age 
Weig

ht 
ALP AST ALT GGT 

Most 
Extreme 

Differences 

Absolute 0.060 0.067 0.062 0.089 0.0 0.203 

Positive 0.053 0.067 0.062 0.040 0.043 0.192 

Negative -0.060 -0.064 -0.054 -0.089 -0.045 -0.203 

Test Statistic 0.060 0.067 0.062 0.089 0.045 0.203 

ctailed)-Asymp. Sig. (2 d0.200 d0.200 d0.200 0.048 d0.200 0 

Monte 
Carlo Sig. 

etailed)-(2 

Sig. 0.501 0.330 0.437 0.052 0.889 0 

99% 
Confidence 

Interval 

Lower 
Bound 

0.488 0.318 0.424 0.046 0.881 0 

Upper 
Bound 

0.514 0.342 0.450 0.058 0.897 0 
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ي عن طريق:  وط التحليل التميير   ألتأكد من توفر شر
 ايجاد التوزي    ع الطبيعي يتم ايجاد هل أن البيانات تتبع التوزي    ع الطبيعي عن طريق اجراء اختبار

Kolmogorov-Smirnov  

ات 3وتوضح نتائج الجدول ) ي كل من المتغبر
ز
( من المخرجات اعلاه ان البيانات المجمعة ف

المستوى المعتمدة  0.05الستة تتبع التوزي    ع الطبيعي وان مستوى الدلالة لكل فيها أكبر من 
: ويمكن ايجاد التوزي    ع الطبيعي للبيانات عن طريق  لهذه الدراسة                                                المدرجات التكرارية وكما يلىي

 (2شكل) (3شكل) 

 (5شكل)
 

 (4شكل)

One Kolmogorov-Smirnov Test 
 

Age Weight ALP AST ALT GGT 

Most 
Extreme 
Differences 

Absolute 0.060 0.067 0.062 0.089 0.0 0.203 

Positive 0.053 0.067 0.062 0.040 0.043 0.192 

Negative -0.060 -0.064 -0.054 -0.089 -0.045 -0.203 

Test Statistic 0.060 0.067 0.062 0.089 0.045 0.203 

ctailed)-Asymp. Sig. (2 d0.200 d0.200 d0.200 0.048 d0.200 0 

Monte 
Carlo Sig. 

etailed)-(2 

Sig. 0.501 0.330 0.437 0.052 0.889 0 

99% 
Confidence 
Interval 

Lower Bound 0.488 0.318 0.424 0.046 0.881 0 

Upper Bound 0.514 0.342 0.450 0.058 0.897 0 

 (3شكل رقم )
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 (6شكل) (7شكل)

ات المستقلة نجري أختبار  ي كافة المتغبر
ز
وللتأكد من ان البيانات لاتحتوي على قيم شاذة ف

Mahalanbis)  ونلاحظ بوجود عمود جديد يحتوي على متغبر جديد بأسم )(MAH.1)، 
نجد ان هذه القيم أقل من القيم  ) (MAH.1وبمراجعة هذه القيم الموجودة تحت عمود 

ي كانت تساوي 
وذلك بعدم وجود قيم شاذه بكافة  5وبدرجة حرية  98الجدولة لمرب  ع كاي والت 
ات المستقلة .   المتغبر

ات المستقلةالتأكد من عدم  ز المتغبر ي بير
 (( أن قيم4يتضح من جدول رقم ) وجود ارتباط ذائ 

(VIF   ية الستة كانت ات التفسبر  1.335,  1.241,  1.190,  1.473,  1.477لكل من المتغبر
 , يمكن الأستنتاج بأنة لايوجد ارتباط ,  5على التوالىي وبما أن النتائج كانت أقل من  1.255,

( ( 𝑅2-1   0.57وبما أن القيم أكبر من   (Tolerance)تاج من خلال قيم وايضا يمكن الاستن
ية ات التفسبر ز المتغبر ي عدم وجود ارتباط بير

  . فأن ذلك يعتز
ات4جدول) ز المتغبر  (: يوضح الارتباط بير

Classification Function Coefficients 

 genval 

1.00 2.00 

Age -.034 .005 

Weight .408 .322 

ALP .007 .013 

AST .024 .017 

(Constant) -17.207 -13.282 

  Box’s Mالتأكد من تجانس المجتمع
 M  Box’s( يوضح نتائج اختبار5الجدول )

 

Test Results 

Box’s M 36.823 

F Approx. 12.003 

 df1 3 

 df2 1728720.000 

 Sig. <0.23 
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وهي أكبر من  0.23( أن قيمة مستوى الدلالة المستخرج تساوي 5) ونلاحظ من الجدول
ز مما  ز افراد المجموعتير ي الدراسة هذا يدل على التجانس بير

ز
مستوى المعنوية المستعملة ف

 يستوجب بقبول الفرضية الصفرية .                             
 نتائج القيمة النسبية : (6) جدول

ز  (Log Determinants( أن قيم )6كما يلاحظ من الجدول رقم ) تقريبا متساوية بير
كة متساوية.  ي ان مصفوفات التباين المشب 

ز وهذا يعتز  المجموعتير
 

ي:   أجراء التحليل التميير 
 (: الأوساط الحسابية والانحرافات المعيارية لكل مجموعة من المجموعات. 7الجدول )  

 

Log Determinants 

Type Rank Log Determinants 

1 2 10.602 

2 2 10.786 

Pooled Within-groups 2 10.070 

Group statistics 

 Type Mean Std. Deviation 

ذكورال  

Age 64.040 7.5376 

Weight 76.580 9.7940 

ALP 152.920 117.3491 

AST 42.370 52.0797 

ALT 24.772 27.9268 

GGT 130.100 151.3071 

 الاناث

Age 34.560 14.9805 

Weight 68.460 18.8487 

ALP 139.140 83.2422 

AST 63.974 87.2415 

ALT 38.078 46.2523 

GGT 88.840 69.3649 

Total 

Age 49.300 18.9382 

Weight 72.520 15.4909 

ALP 146.030 101.4566 

AST 53.172 72.3009 

ALT 31.425 38.5948 
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ية الستة, الارتباط( الى معاملات 8يشبر جدول رقم ) ات التفسبر ز المتغبر ي بير
فمعامل  الثنائ 

ز ) الارتباط  بير
ً
 Age, Weightمثلا

ُ
)  0,505(  كانت قيمته ز   0.050( كان يساوي AST,ALPوبير

ات  ي المتغبر
 
ز باف  وهكذا بير

ي المتدرج9جدول رقم)   ز  ( جدول التحليل التميبر

Variables Not in the Analysis 

Step Tolerance 
Min. 

Tolerance 
F to Enter Min. F 

Between 
Groups 

0 

Age 1 1 154.513 154.513  والاهلىي الحكومي  

Weight 1 1 7.307 7.307  الحكومي والاهلىي 

ALP 1 1 0.459 0.459  الحكومي والاهلىي 

AST 1 1 2.261 2.261  الحكومي والاهلىي 

ALT 1 1 3.033 3.033  الحكومي والاهلىي 

GGT 1 1 3.072 3.072  الحكومي والاهلىي 

1 

Weight 0.745 0.745 6.607 84.981  الحكومي والاهلىي 

ALP .998 0.998 0.612 77.256  الحكومي والاهلىي 

AST 1 1 1.089 77.871  الحكومي والاهلىي 

ALT 0.997 0.997 0.428 77.020  الحكومي والاهلىي 

GGT 0.998 0.998 1.940 78.967  الحكومي والاهلىي 

2 

ALP 0.997 0.744 0.493 56.522  الحكومي والاهلىي 

AST 0.995 0.741 1.397 57.351  الحكومي والاهلىي 

ALT 0.985 0.736 0.133 56.191  الحكومي والاهلىي 

GGT 0.947 0.706 0.641 56.658  الحكومي والاهلىي 

ي المتدرج )9) يوضح الجدول ز ( 0( و توضح الخطوة رقم)Stepwise( خطوات التحليل التميبر
كأول متغبر يدخل   Age( تم تحديد متغبر العمر 1عدم استبعاد اي متغبر وتوضح الخطوة رقم)

ية لأنه يتمتع باكبر قيمة لدالة الاختبار  ز ي الدالة التميبر
ز
( وتوضح 154.513و ان قيمتها) Fف

ي الخطوة )،  Fلأن قيمتها اكبر من قيمة  (Weight ( استبعاد متغبر الوزن )2الخطوة رقم)
ز
( 2ف

ات الاربعة المتبقية)  ا  (ALT,ALP, AST, GGTلم يتم ادخال اي من المتغبر
ً
لى الدالة اطلاقا
 والذي يساوي 

ً
ات اصغر من الحد الأدئز الموضوع مسبقا وذلك لأن قيم الأختبار لهذه المتغبر

(3.84 .) 
  

ية : (8جدول) ات التفسبر  جدول مصفوفة الأرتباط داخل المتغبر
Pooled Within-Groups Matrices 

 Age Weight ALP AST ALT GGT 

Correlation 

Age 1 0.505 -.047 0.014 -0.055 -0.040 

Weight 0.505 1 -0.042 -0.054 0.065 -0.216 

ALP -0.047 -0.042 1 0.050 0.165 0.341 

AST 0.014 -0.054 0.050 1 0.413 -0.001 

ALT -0.055 0.065 0.165 0.413 1 -0.088 

GGT -0.040 -0.216 0.341 -0.001 -0.088 1 
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ي  : (10جدول ) ي التدريحر ز  يشبر الى نتائج التحليل التميبر

Walk’s' Lambda 

Step 

N
u

m
b

er 

o
f 

V
ariab

les 

Lamb
da 

df1 df2 df3 
Exact F 

Statistic df1 df2 Sig. 

1 1 0.388 1 1 98 154.513 1 98.000 <.001 

2 2 0.363 2 1 98 84.981 2 97.000 <.001 

ز جدول ) ين )10يير ي المتدرج يوضح ان المتغبر ز ي 1,2( النتائج المعتمدة للتحليل التميبر
( هي الت 

ات هو العمر ) ز وان اول هذه المتغبر ز للمصابير ( لان له اكبر قيمة Ageستعتمد عليها دالة التميبر
ي الوزن  (Walk’s' Lambdaواكبر قيمة ل) Fلنتيجة أختبار 

ويليه متغبر التفسبر الثائز
(Weight .) 

ز المعيلرية وغبر المعيارية : (11جدول)  يشبر الى معاملات التميبر

Standardized Canonical Discriminant Function Coefficients 

 
Function 

1 

Age -.623 

Weight 1.051 

ALP -.492 

AST .404 

ز المعيارية وغبر المعيارية ويمكن كتابة نموذج الدالة 11) يوضح الجدول ( معاملات التميبر
ي المعادلة التالية

ز
ية كما ف ز     التمبر

  𝑦 = −0.623𝑥1 + 1.051𝑥2 − 0.493𝑥3 + 0.404𝑥4 

 :(Classificationالتصنيف )
 نتائج التصنيف : (12جدول)

Classification Results 

  Type 

Predicted Group 
Membership Total 

Original 

Count 
50 0 50 

5 45 50 

% 
100.0 .0 100.0 

10.0 90.0 100.0 

A 95.0% of original grouped cases correctly classified. 
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ية 12رقم )يشبر جدول  ز ( الى التصنيف الصحيح لمفردات العينة بالأعتماد على الدالة التمبر
ز الجدول ان معدل التصنيف الناجح هو  الحكومي والأهلىي   %95ويبير

اي ان تم تصنيف مرضز
 بدقة 

ً
 صحيحا

ً
ي ان نسبة خطأ التصنيف قليلة وهي  %95تصنيفا

 .  %5وهذا يعتز

 والتوصياتالأستنتاجات 

ز وتصنيف المفردات ملائمة  ي تميبر
ز
ي لأية بيانات يحتاجها الباحث ف ز اسلوب التحليل التميبر

 الجديدة. 

ز 2 ي التميبر
ز
ات الداخلة ف  .تم التوصل الى نموذج يوضح اهمية المتغبر

ي تحليل نتائج البيانات ولاسيما الطبية منها3
ز
يّة ف ز  . تطبيق الدوال التميبر

 المصادر: 
ي  (1

ي التنبؤ". المجلة العلمية /  ،(2021عبدالرحيم عوض عبدالخالق ) ،بسيوئز
ز
ي ف ز "استخدام التحليل التميبر

 .3العدد  ،41المجلد  ،التجارة والتمويل
ي  (2

ي حسب معرفتهم للتصنيف الدولىي بأستخدام الدالة  ،(2014)، بسمة رشيد  ،الحمدائز  الكادر الطتر
ز "تميبر

ة ز  لية الادارة والاقتصادك،  بحث دبلوم عالىي جامعة بغداد  ،الممبر
ي تقدير خطر عدم تسديد القرض من طرق الوكالة 2020بغرش، سعيدة، ) (3

ز
ي ف ز ( "استخدام التحليل التميبر

 .الجزائر ،1العدد 4المجلد  والتجارة، الوطنية لتسيبر القرض المصغر" مجلة نماء للاقتصاد 
ي  (4

ي توصيف  ،(2007فريد عدنان غانم ) ،الجاعوئز
ز
ي( ف ز ات )التحليل التميبر ي متعدد المتغبر

"التحليل الإحصائ 
ي المجتمع"

ز
مجلة جامعة دمشق للعلوم الاقتصادية  ،وتوزي    ع الأش داخل الهيكل الاقتصادي الاجتماعي ف

ي - 23المجلد  –والقانونية
 .العدد الثائز

ي  (5
ي حسب معرفتهم للت، (2014)، بسمة رشيد  ،الحمدائز  الكادر الطتر

ز صنيف الدولىي بأستخدام الدالة "تميبر
ة ز  كلية الادارة والاقتصاد،  بحث دبلوم عالىي جامعة بغداد  ،الممبر

اتها"، (2015)، الاء عبد الستار ، حمودات (6 ية وطرق تحديد متغبر ز جامعة  ،بحث ماجستبر  ،"الدالة التميبر
 كلية علوم الحاسبات والرياضيات قسم الرياضيات.   ،الموصل

ي 2021مد رشيد )خلف عماد محمد وعقيل مح (7
ز
( "مديونية القطاع المالىي وآثرها على الاقتصاد المالىي ف

 العراق" مجلة الدراسات النقدية والمالية العدد التاسع. 
ز ، (2018)، شذى بنت شاكر وجواهر بنت محمد المزيد  ،خياط (8 ية للذكاءات المتعددة بير ز "القوة التميبر

بية  ،بحث بكالوريوس ،ك سعود"طالبات الكليات الأنسانية والعلمية بجامعة المل كلية   ،جامعة جدة -كلية الب 
بية جامعة الملك سعود   . الب 

 كلية الزراعة والغابات. ، جامعة الموصل،  "المدخل الى تحليل الانحدار"، (1987)، خاشع، الراوي (9
ز جميل محمود  ،رجب (10 ات المهارية لدى ، (2012) ،وليد خالد وحسير ي لبعض المتغبر ز حراس "التحليل التميبر

  (58العدد )، (18المجلد )، مجلة الرافدين للعلوم الرياضية )نصف سنوية(، المرم لكرة القدم"
ي الخظي واسلوب التحليل ، (2020شامل جاسم ) ،سكينة (11 ز ز اسلوب التحليل التميبر "دراسة مقارنة بير

" ي ي اللتر
ز  .المجلة العراقية للعلوم الادارية، التميبر

ي ونماذج ، (2015)، علىي أبشر فضل المولى، سليمان (12
ي الثنائ 

ي والنموذج اللوجست  ز ز التحليل التميبر "المقارنة بير
ي تصنيف المشاهدات

ز
 . الشبكات العصبية ف

ز لتشخيص بعض أمراض العيون""، (2008)، عائدة صالح، هادي (13 مجلة الأدارة  ، إستخدام التحليل الممبر
 العدد السابع والستون. ، والأقتصاد 

ز  (14 ز بدر ، الياسير ز الحصينة لتشخيص أمراض شطان ، (2009)، دريد حسير "أستخدام بعض طرائق التميبر
 كلية الأدارة والأقتصاد. ،  الجامعة المستنصرية، بحث ماجستبر ، الدم"

ز ، (2018)، شهد نجم، عبدالله (15 ي تصنيف درجة التشوه للولادات"، "استعمال التحليل التميبر
ز
بحث دبلوم ي ف

 الاحصاءقسم ، الجامعة المستنصرية، عالىي 
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